REGIONE

aboratori

Prodotto realizzato con il contributo della Regione Toscana
nell'ambito dell'azione regionale di sistema

aboratori
apere



12° SEMINARIO NAZIONALE SUL CURRICOLO VERTICALE L
o per una educazione alla cittadinanza Q’

Y (  - 7 maggio 2017 5
S Ch

Ky Scuola Citta Pestalozzi - Firenze

I.C. Primo Levi

Non lasciamoci ingannare,
...impariamo la Statistica!

Analisi di dati e previsioni al termine di un percorso verticale
di introduzione alla statistica
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Perché la Statistica?....

... perché la Statistica non e semplicemente un insieme di strumenti
per costruire tabelle o leggere grafici ma piuttosto

un modo di comprendere gli aspetti che sono alla base di un problema.

La statistica intesa non soltanto come una tecnica, ma come componente
essenziale nel bagaglio culturale del cittadino, perché comprendere significa
informarsi, interpretare i dati, capire come sono stati costruiti e qual é il loro
livello di affidabilita.

La statistica é uno strumento anche per le proprie scelte quotidiane e di vita

SISSIGNORA, E' UNA LISTA PER OGNUNA AVRO' BISOGNO
DELLE UNIVERSITA' PER CUI DI INA SUA LETTERA DI
FARO' DOMANDA DI ISCRIZION! RACCOMANDAZIONE.

DOVE' SPARITA? )|




COLLOCAZIONE DEL PERCORSO EFFETTUATO NEL
CURRICOLO VERTICALE

Il percorso si colloca al termine del primo ciclo di istruzione a conclusione
di un curricolo verticale di statistica e probabilita costruito attraverso
segmenti sviluppati nei vari ordini di scuola.

Il lavoro inizia nella scuola
dell’infanzia con attivita mirate a
favorire un primo approccio
all’indagine statistica che verte sulla
ricerca di preferenze dei bambini: ti
piace/non ti piace- sono di piti/sono
di meno- tanti/pochi- operare su
delle scelte fra tanti (giocattoli,
merende, VERDURE... luoghi,
giochi,...).




Prosegue nella scuola primaria attraverso uno sviluppo
graduale, che procede dalla raccolta dei dati con informazioni
prima di tipo qualitativo poi quantitativo e alla loro
modellizzazione in tabelle e grafici; alla diversa tipologia di
informazioni corrisponde una diversa elaborazione che
diventa via via piu complessa.
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Termina nella scuola secondaria | grado con attivita sviluppate nel corso

Nelle classi prime:

“Il tempo libero”

dei tre anni

Frequenza di maschi e femmine per sport
10
[ hi
5 I . mascni
m femmine
0 [ mm 0 =

Nelle classi seconde:

“Fai la merenda giusta”
“L’'uomo di Vitruvio”

Cosa mangi a merenda?

n
a » s I o




Nelle classi terze:

Non ci crederete, ma esiste una formula
matematicg!!

“Fai la merenda
S chiamaIndice GULPEASE 89 — Lp/10 + 3Fr

. ” P=100 Tot lettere/ T,
gl us ta re/ Tot parole

=100 Tot frasi/ Tot parole

Cifornisce yp j

“Parole e numeri”

ndice dj Le

ibilits ¢
Mero che va da (minimgg bilita dj yp, testo

a)a100 (massimg leggibilité)

”Il taglio delle funi”

”Scommesse e

tabelline”

Vengono qui illustrate le attivita che rappresentano il segmento conclusivo
realizzato nelle classi terze della scuola secondaria di | grado in cui viene messa in
evidenza la relazione tra calcolo della probabilita e statistica



OBIETTIVI ESSENZIALI DI APPRENDIMENTO
(dalle Indicazioni Nazionali, 2012)

A Rappresentare insiemi di dati, anche facendo uso di un foglio elettronico. In
situazioni significative, confrontare dati al fine di prendere decisioni, utilizzando
le distribuzioni delle frequenze e delle frequenze relative. Scegliere ed utilizzare
valori medi (moda, mediana, media aritmetica) adeguati alla tipologia ed alle
caratteristiche dei dati a disposizione. Saper valutare la variabilita di un insieme
di dati determinandone, ad esempio, il campo di variazione.

A In semplici situazioni aleatorie, individuare gli eventi elementari, assegnare a

essi una probabilita, calcolare la probabilita di qualche evento, scomponendolo
in eventi elementari disgiunti.

A Riconoscere coppie di eventi complementari, incompatibili, indipendenti.

e ~...anche se rimane sempre la soluzione di Linus!!

NESSUN PROBLEMA E' TANTO 6ROS-
50 0 COMPLICATO CHE NON 6Ll 5
POSSA SCAPPAR VIA !
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ELEMENTI SALIENTI DELLAPPROCCIO METODOLOGICO

A L’approccio metodologico prevede il coinvolgimento diretto
dell’alunno nell’osservare, descrivere, misurare, sperimentare in
contesti adeguati al suo livello cognitivo, utilizzando in modo
sistematico la modalita didattica del laboratorio.

A Il laboratorio inteso non come luogo fisico, ma come momento in
cui I'alunno e attivo, osserva, descrive e argomenta le proprie
scelte, costruisce significati, progetta e sperimenta, impara a

raccogliere dati e a costruire modelli concettuali.

A L’approccio metodologico valorizza I'esperienza e le conoscenze
degli alunni, la scoperta e 'apprendimento collaborativo.

A Lapprendimento avviene dunque attraverso la pratica, la
discussione e l’esplorazione.
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TEMPO IMPIEGATO

GRUPPO LSS
Il percorso e stato discusso e messo a punto nel gruppo di lavoro per il curricolo LSS con incontri
con il tutor formatore (prof. A. Moro) alternati ad incontri autogestiti per un totale di circa
10 ore.

PROGETTAZIONE CLASSE
La progettazione dell’attivita e stata presentata e condivisa con i colleghi del Consiglio di Classe
in 1 ora circa.

TEMPO-SCUOLA
Il percorso e stato sviluppato in classe all’interno delle ore di matematica per un totale di 12 ore
(6 ore per 'attivita “Il taglio delle funi” e 6 ore per I'attivita “Scommesse e tabelline”).

USCITE ESTERNE
Al termine dell’anno scolastico le attivita sono state presentate dalle varie classi in un convegno
che ha visto anche la partecipazione del tutor formatore (durata dell’incontro 4 ore).

DOCUMENTAZIONE
10 ore per raccogliere, selezionare e organizzare il materiale e costruire il powerpoint per la
presentazione.




’ORGANIZZAZIONE DELLE ATTIVITA

Il percorso si e sviluppato attraverso la realizzazione di due attivita che hanno
permesso agli alunni di sperimentare direttamente la raccolta di dati, la loro
elaborazione e l'utilizzo di rappresentazioni grafiche opportune .

1° attivita: Il taglio delle funi. Attraverso un’attivita piuttosto
; semplice (provare a tagliare “ ad occhio”uno spago che
abbia una lunghezza di 20 cm, ripetendo piu volte il taglio)
gli alunni entrano in possesso di numerosi dati che si
prestano a numerose elaborazioni e rappresentazioni
grafiche. Questo permette inoltre I'introduzione di nuovi
indici statistici (campo di variazione, distorsione) e di
rappresentazione grafiche non ancora utilizzate (diagramma
“scatole e baffi”)

2° attivita: Scommesse e tabelline (da un percorso PQM 2010-
2011 di Piochi-Moro) in cui vengono raccolti dati
direttamente dagli alunni per confrontare la definizione
classica di probabilita con quella ottenuta utilizzando la
frequenza di un evento.




1° attivita: Il taglio delle funi

MISURIAMO UN PEZZO DI
SPAGO“AD OCCHIO”

A La classe viene
suddivisa in 10 gruppi

A Ciascun gruppo
“elegge” una “Forbice”
e un "Righello”

A A ciascuna delle 10
Forbici e richiesto di
fare 10 tentativi di
taglio di uno spezzone
di spago lungo 20 cm




Facciamo Statistica

...e ora MISURIAMO!

A Dopo aver effettuato tutti i 100 tagli, i 10 righelli hanno misurato
con una riga la lunghezza degli spezzoni di spago tagliati dai loro
compagni, annotando le misure in una tabella.

A Ci siamo resi conto che nell’l89% dei casi la lunghezza dello spago
era stata eccessiva rispetto ai 20 cm richiesti!




i RIASSUNTI dei nostri dati

A Ogni gruppo ha determinato
MEDIA
MEDIANA

A Non abbiamo calcolato la moda perché la frequenza di ciascun dato é stata
quasi sempre 1

MA BASTANO QUESTI INDICI STATISTICI PER
CAPIRE QUALE GRUPPO E’ STATO PIU’ BRAVO?

A Abbiamo determinato quindi
il CAMPO DI VARIAZIONE: max-min

la DISTORSIONE MEDIA(Li-L,) (dimostrando sia numericamente
che algebricamente che la distorsione e
pari alla differenza fra media e bersaglio)



Niccolo

| Stefano
4500 -

35,00 ]—4— 6_07 ‘

- ,00
2500 ‘—H—Q—o—6F 45,00 .
i =0 L] L
5o e ®
= o 2 4 6 8 10 12 25,00 | @ 0 0 o
Margherita 1500 —
o 2 4 6 8 10 12

Petra

4500

35,00

=
8 1 2 pdelina L300 00000 900
T S G
e

350
. '—OOA—O_Q—QQ;
15,00 -—\4—,—,4

o 2 4 6

Francesca




CHI VINCE?
* PREMIO “MINIMO CAMPO DI VARIAZIONE”

o SOﬁa

: 50,00
Y i -t " 45,00 -
) el
, & 35,00 -
- \ o]

d 25,00 &

2o,oo—é¢éééé%~g ®
: 15,00

- 0 2 4 6 8 10 12

 PREMIO “MINIMA DISTORSIONE”

Petra

50,00
45,00
40,00 -
35,00
30,00 - \
25,00 - ¢

20,00 i‘rﬁcw—ﬁvﬁ— ;N “ -




Facciamo Statistica

IL DIAGRAMMA RAMO-FOGLIA

Con i numerosi dati a
disposizione sono stati
costruiti diagrammi ramo-
foglia: questo tipo di
rappresentazione e gia
stata utilizzata in seconda
per la suddivisione in
classi delle misure raccolte
con l'attivita “L'uomo di
Vitruvio).




Facciamo Statistica

ALTRE RAPPRESENTAZIONI

Con le classi ottenute attraverso il
diagramma ramo-foglia e stato
quindi possibile riproporre anche
rappresentazioni gia conosciute dagli
studenti come l'istogramma e il
diagramma circolare.
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Il numero delle barre e la loro altezza cambiano, ma c’e una quantita che si conserva:
I'area complessiva delle barre, pari al numero totale di misure (100) moltiplicato per
I"'unita grafica di rappresentazione della larghezza di una barra



E per finire SCATOLE E BAFFI

Per concludere l'attivita abbiamo suddiviso i
nostri dati introducendo i QUARTILI e i
abbiamo  utilizzati per diseghare un
DIAGRAMMA SCATOLE E BAFFI




2° attivita: Scommesse e tabelline

Durante  l'anno  scolastico  abbiamo  studiato
la probabilita e con questa attivita la classe ha lavorato
sulla definizione frequentista della probabilita

Come prima attivita
siamo partiti da una
situazione in cui
conoscevamo gia il
modello classico di
probabilita,
I'estrazione di un
numero da un’urna
contenente dieci
cartoncini, numerati
da0ao.




“Se ho dieci biglietti, numeratida0 a9, |la
probabilita di estrarne uno e 1/10, cioe del 10%”

Abbiamo deciso di
verificare se,
effettuando
realmente le
estrazioni,
ottenevamo lo
stesso risultato
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Nella tabella abbiamo inserito:

il

.. | qommtefPaguoni] quante volte e
/q | L uscito un numero

la frequenza

e / assoluta

ih)
—_— - |a frequenza
f 5\ REREEE percentuale

Con cosi pochi dati siamo ancora lontani
dal valore teorico, in alcuni gruppi
gualche numero non € mai uscito.




| risultati sono stati condivisi con tutta la
classe (400 estrazioni) e
confrontati con queII| della probablllta teorica
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Riportando i risultati su un grafico a colonne ....

14
12
10

o N b~ OO

probabilita frequentista, ottenuta con le prove, si e

avvicinata molto alla probabilita classica.

“Se avessi mo aumentato | e
d i pi ual!”




Abbiamo deciso di ripetere |'attivita utilizzando
una situazione in cui la probabilita dell’evento
non era immediatamente evidente

Questa volta
abbiamo utilizzato
due serie di

numeri

estratti da due buste
e li abbiamo
moltiplicati tra di
loro: di questo
prodotto e stata
annotata solo la cifra
delle unita.
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Per esempio: 6 x7=42




il lavoro de|@ap *




Anche in questo caso abbiamo rappresentato i dati
con un diagramma a barre dopo aver calcolato le

frequenze percentuali
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ad

Clera una volta

un povero Zero

tondo come un' o,

tanto buono ma pero

contava proprio zero

¢ nessuno lo voleva in compa-
per non buttarsi via. [gnia
Una volta, per caso,

trovo il numero Uno

d: cattivo umore perché

Non riusciva a contare

fino a tre.

Vedendolo cosi nero

il D:L'L’Ulu Zero

s1 fece coraggio,

sulla sua macchina

Eerifio Sul Inarclaple
Il signor Tre che s1 leva

Dovendo fare
un gioco forse nessunodinoi| \ 4 -
avrebbe puntato sullo zero .....| 7 -, &

’\23{6\

lazznd ¥ ocasl

IL TRIONFO
. DELLO ZERO

il cappellio ' 4
e fa [l_{n inchine a -U i
fino al tombing
¢ poi, per Gioy
il Sette, 1'Ortto,
che fanno lo st
Ma cosa era su
Che 1'Uno ¢ lo
uno qua, Maltro ia,
formavano un gran Diecr:
nientemeno, un autorital
Da qguel giormo lo Zero
fu molto rispettato,

anzi da tutti 1 numen
ricercato ¢ corteggiato:

rl1 cedevano la destra

Crrannsr Rodart
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Per ogni numero abbiamo calcolato ldprobabilita classic
I'abbiamo confrontata con quella ottenuta nelle nostre
estrazioni




30 -

25 -

o 15 - W Probabilita classica
B Probabilita frequentista

10 -

Anche in questa seconda attivita non siamo andati troppo
lontano dal risultato atteso.

“Sarebbe bastato aumentare il numero dei tentativi, passare da
400 prove a 1000 ...”



IL CONVEGNO

Non lasciamoci ingannare. ﬁﬂj

]

...impariamo la Statistica:

- 2 o
IMPRUNETA — Sabato 24 Maggio 2014 ore 10

AUDITORIUM Casa del Popolo
PROGRAMMA ‘IW
< Apertura Convegno
“* Ma che cos’é la Statistica? — A. More
+* Fai la merenda giusta— 30 e 3E
< Numeri e Parole — 3A
+ |l taglio delle funi - 3G

+» Scommesse e tabelline — 3C

% Quando i numeri ci parlano della Geologia. Ovvero come imparare a
vivere con l'incertezza della natura. — A. Buccianti

< La Moda musicale — 3B

Classi Terze della Secondaria di | grado — I.C. Primo Levi Impruneta

Esposizione ﬁi Lavori di Statistica classi : 1C, 2A, 2B, 3G

In occasione della prima sperimentazione
il lavoro svolto nelle varie classi e stato
presentato alla fine dell'anno scolastico
in un convegno che ha visto la presenza
degli alunni delle classi e dei tutor
formatori con i quali gli insegnanti
avevano lavorato durante I'anno. Gli
alunni di ogni classe terza hanno
presentato un segmento del lavoro,
mentre le classi seconde e prime hanno
predisposto alcuni poster che sono stati
illustrati al termine del convegno.




VERIFICHE DEGLI APPRENDIMENTI

Al termine del percorso e
stata prevista una verifica
attraverso la quale
verificare la capacita degli
alunni di esaminare serie

di dati, rappresentarli con
grafici e calcolare gli indici

statistici piu significativi.

stata inoltre verificata la
capacita di confrontare la
definizione classica di

probabilita con quella
ottenuta
frequenza di un evento.

utilizzando |a

Istituto Comprensive “Primo Levi” di Impruneta
Compito di Matematica

1) Durantz una passeggiata naturalistica gh alunni della dasse | © hanno raccolto 25 foglie: dopo averle
disegnate, ne hanno misurato la larghezza. | dati, in centimetri, sono riportati nella seguents tabella:

12 15 L] i 1B
1 22 5 7 15
25 23 12 11 4
g 16 28 9 15
1o 22 5 30 26 "

3| Costruisci un dizgramma ramo-foglia con i dati della tabella.
b) Riporta in una tabella le frequenze assolute, relative & percentuali dopo aver raggruppato i dati in
classi.
c) Rappresenta le frequenze assolute con un istogramma e le frequenze percentuali com un
3erogramma.
d) caloola la media, la moda e la mediana.
2] Ossena il seguente diagramma sulla composizione degli alunni di una classe.
Calcola la probabilita (in frazions & in parcentuale) che sorteggiande un nome a caso si tratti di;
- un ragazzo biondo ...
- un ragazzo biondo con gli occhiali ...
- un ragazzo con gl occhiali e gli oochi verdi .
- un ragazzo biondo, con gl eochiali @ con gli oochi verdi ...

- un ragazzo con gli occhi verdi

3] In un sacchetto sono contenuti 4 gettoni identic per forma e dimensioni, ma non tutti dello stesso
colore. Si effettuana 400 estrazioni di un gettone rimettendo ogni volta il gattone nel sacchetto: si
estrae per 303 volte un geftone verde & per 97 volte un gettone rosso. Owali tra le seguenti
considerazioni sul contenuto del sacchetto sono corratte?

- Nel sacchetto non ci sono certamenta gettoni bianchi ...

- E' malte probabile che nel sacchetto non d siano gettoni bianchi ...

- Non & possibile fare alcuna previsione sul colore deigettoni ...

- La probabilita classica dell"svento “Esce un gettone verde” & 303/200 ...

- La probabilité frequentista dell'evento “Esce un gettone verde” &303/400 ...
- E' molte probabile che nel sacchetto ci siano 3 gettoni verdi ...



1)

2

3)

4]

ISTITUTO COMPRENSIVO *Primo Levi® di IMPRUMETA
Esame di Stato - Aono Scolastico 20132014
PROVA DI MATEMATICA

Risolut le saguents equarioni & verificans una a tua scelta:

a) E—Hx —1)=2(x+ 1)+ 2«
B s+2 Sfl-x) _x+l 1
4 ] 2 4

¢} Le equazioni sono equivalenti? Perché?

Rappresenta in un sistema di riferimente cartesiano i sequenti punti:
Co(+8: +30, D (=G =T}
a) Descrivi la figura ottenuta congiungende tali puntl nell'sedine dato.

LNLETIRE B (& -1},

bl Calecla perimetro e asea {1 unitd grafica = 1 cml

¢} Scrivi le coordinate del punto E di incontro delle diagenali. In che quadrante si

trova?

Un parallelepipeds rettangolo ha le dimensiont di base lunghe 27 cm e 36 cm e Valtezza

lunga &0 cm. Determina:

a) la lunghezza della diagonale. l'area della superficie totale e il volume del

parallelepipedao;

b] V'altezza di un prisma eguivalente al parallelepipedo che ha per base un triangolo

rettangele con i cateti che misurano 1B om e 20 cm

Per determinare il pess specifico di un campione di un minerale sconosciuto una classe
di ragazzi ne misura il volume utilizzando un cilindro piens dacqua. Ogai ragazfo
effettua una misura e alla fine i datl vengomo raccolti tutti assieme. I valori vengono

riportati di seguito in o’

4 | 5.2| co | 5o |
54 | 5.3| [ 51 |

(3 | c3 5.2| 5.4
[ | 5.5 5.1| 5.2

54 | 55
5 | 57

a) Caleola Uintervallo di variazione, 1a media, la moda e la mediana.

bl Completa la sequente tabella raggruppando | dati in intervalli:

Intervalli Frequenza assoluta

Frequenza relativa

Frequenza percentuale

5.0-54

%359

60-64

¢} Rappresenta le frequenze assolute con un istogramma.

d} Sapendo che il campione di minerale pesato sulla bilancia misura 1427 g &
utilizzande la media dei volumi, calcola il peso specifico del minecale ed identificalo

con la tabella sottostante

Minerale Olivina

Diamante | Quarzo

Silice Granato

Peso specifico (gfom?) 32

3,55 26

149 4

Il quesito di
statistica e stato
inserito a
completamento
del compito di
esame con
collegamento alle
attivita di scienze
(I minerali) svolte
dalle classi .



RISULTATI OTTENUTI

Tutti percorsi realizzati nelle classi terze hanno visto il susseguirsi di
alcune fasi di lavoro che si sono rilevate coinvolgenti in quanto gli
alunni hanno raccolto direttamente i dati numerici che poi hanno
potuto analizzare.

Le attivita di raccolta dei dati si sono alternate con momenti di
elaborazione degli stessi che sono state effettuate anche attraverso
|a realizzazione di grafici con foglio di calcolo, impegnando gli alunni
in attivita significative nell’aula computer.

La realizzazione del Convegno al termine dell’anno scolastico ha
determinato inoltre anche un particolare coinvolgimento da parte
degli alunni nella produzione dei materiali: e stata molto curata la
realizzazione dei grafici, la loro riproduzione al computer e la
predisposizione di brevi presentazioni.

Gli alunni delle classi terze hanno infine affrontato con sicurezza anche
il quesito inserito nel compito d’esame, non come problema
astratto ma come riproduzione di attivita realizzate durante 'anno
(i minerali e la statistica).



VALUTAZIONE DELLEFFICACIA
DEL PERCORSO DIDATTICO

Il lavoro sulla statistica ha visto coinvolti quasi tutti gli insegnanti di

matematica e scienze dell’Istituto (Infanzia, Primaria e Secondaria di |

grado) impegnati a sperimentare segmenti di percorso necessari per la
costruzione di un curricolo verticale di statistica.

La collaborazione con i tutor formatori ha fornito un punto di appoggio sia
per gli aspetti teorici, sia per le ricadute didattiche dei numerosi
argomenti affrontati.

La possibilita di un continuo scambio in verticale tra i diversi ordini e in
parallelo sulle classi ha dato |a possibilita di superare le perplessita e le
difficolta incontrate.

Le attivita sono state documentate e messe a disposizione in modo tale che
le esperienze positive possano essere riproposte anche nei prossimi anni,
con gli adattamenti e i miglioramenti possibili solo con una continua
sperimentazione nelle classi.



Le numerose attivita svolte nelle
classi sono state sperimentate dal
gruppo di lavoro LSS costituito da
tutti gli insegnanti di Matematica e
Scienze della scuola secondaria di |
grado (Paola Papini, Barbara Landi,
Mauro Sirigu, Rosangela Zampieri,
Valentina Mariniello, David
Seracini) sotto la guida del tutor

Prof. Antonio Moro.

Non lasciamoci ingannare,

..impariamo la Statistical



